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Objetivos -
Revision ITC-04

v Mejorar la proteccién del suelo y de las aguas subterraneas
de las instalaciones de suministro a vehiculos,
introduciendo los avances tecnoldgicos disponibles

A J

v Regular los requisitos de mantenimiento y revision de estos
equipos

v Mejorar la redaccién actual, aclarando los puntos que han sido
conflictivos en su aplicaciéon

v"Incorporar elementos de seguridad a nuevas formas operativas

v Elaborar la nueva reglamentacion teniendo en cuenta los nuevos
combustibles: bioetanol y biodiesel

v"Incorporar las nuevas normas UNE , europeas de aplicacion
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Principales novedades del Real Decreto: -
Revision ITC-04 / capitulo 8 RERTO

Se crea un nuevo capitulo 8 orientado a la prevencion de fugas y
derrames accidentales en instalaciones enterradas:

Ampliacion sistemas de deteccion de fugas
Obligatoriedad de incorporar doble pared en tanques y tuberias

Edicion de una Guia de aplicacion. ‘

Se introduce obligatoriamente el Libro de Registro de Revisiones
e Inspecciones — que podra ser telematico a traves de la WEB -

- D

La mayor innovacion en el nuevo desarrollo de la instruccion
técnica es incorporar las mejoras técnicas disponibles para prevenir
o reducir el impacto de la contaminacion de los suelos por pérdida
accidental de carburantes mediante alertas tempranas o mediante

contencion.
- /




Principales novedades del Real Decreto: g
Revision ITC-04/ capitulo 8 REPSOL

Sistemas de deteccion continua (fijos) vs deteccion discreta (itinerantes)

Permiten un control mas estricto de las existencias (inventarios de carburante) de manera que se
detectan las pérdidas —diferencias — en plazos reducidos de tiempo respecto a la situacion actual.

Son esenciales para limitar los dafos, teniendo en cuenta que las pérdidas se producen en tuberias y
tanques (en proporcion 10 a 1) o en menor medida en operaciones de descarga.

Los sistemas de deteccion discretos contintan siendo claves para confirmar alarmas de sistemas fijos.

Supuesto fuga

Tiempo de deteccidn Cantidad vertida al medio
Sistema de deteccidon discreto (100 6 meses (% del plazo parala prueba 2,41/d*30d * :
o ~ 432 litros
ml/h) periddica de lafo) 6 meses
Sistema de deteccion continua 2 semana
(400ml/h) 9,6 I/d *14d 134 litros

Aunqgue el limite de deteccidn es mas estricto en los sistemas discretos,
el impacto sobre el medio puede ser 3,25 veces superior




/ Clasificacion sistemas deteccion de fugas =
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Clase E_quu_oo Modelo de operacion Efectividad
monitorizado

Detecta una posible fuga antes
de que el hidrocarburo alcance
el medio (contencion)

Control del espacio intersticial

1,2,y3 de la doble pared

Tanques y tuberias

La deteccion se produce
Tanques y tuberias Conciliacién de inventario cuando el hidrocarburo puede
haber afectado al medio

4a

La deteccion se produce
cuando el hidrocarburo puede
haber afectado al medio

Método volumeétrico por
variacion de nivel

Control del subsuelo mediante La deteccion se produce
5 Tanques y tuberias captadores de vapor y/o cuando el hidrocarburo afecta
piezometros al medio

4bly 4b2 | Tanques




/ Clasificacion sistemas deteccion de fugas =

Revision dela ITC-04 REPSOL

Equipo
monitorizado

Modelo de operacion Efectividad

La deteccion se produce
, Conciliacién en tiempo real de cuando el hidrocarburo puede
6a Tanques y tuberias . : .
inventario haber afectado al medio
La deteccion se produce
6b Tanques y tuberias Conciliacién de inventario cuando el hidrocarburo puede
haber afectado al medio
. Deteccion por caida de presion. La deteccion se produce
Tuberias de . : :
7a : -, Pruebas de tiempo variable cuando el hidrocarburo puede
impulsion :
haber afectado al medio




Descripcion sistemas de deteccion de fugas <>
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Hasta Clase 5 incluida se basa en la norma EN 13160 y en la transposicion UNE-EN
13160, las clases 6 y 7 se definen segun IP y APEA (32 edicion ) y Code of Federal
Regulations (40 CFR) part 280.43 y 44 (revision afio 2011)

» Clase 1- Monitorizacion en doble pared de tanque y/o tuberia
mediante aire comprimido o vacio (UNE-EN 13160-2)

MANMOMETRO DE PRESIOMN
N 5 T A

A =T

INTERSTICIAL

(IMNsSTALADA POR EL FABRICAMTE / , \

QUBIDAD DE LA CAMARA). Se hace el vacio o

Ch ESTANOUEIDAD, (O MPROBADA presuriza la camara
VALVULA DE BOLA intersticial de la doble
PARA PURGA 1WZ DE
LA CAMARA INTERSTI AL pared de tanques y/o

tuberias y se monitoriza
la presion. El sistema
alerta ante fallo de la
pared interior y de la
exterior. Revision

\ periddica anual. /

TUBULADURA PARA BOMBA
DE IMPULSION ROSCA GAS 47




Descripcion sistemas de deteccion de fugas o

Revision ITC-04 REPSOL

CORTAFUEGOS SELLADO
COMN PASTA RESISTENTE
A LOS HIDROCARBUROS,
VAFPORES DE GASOLINAS
¥ ALFUEGO.

TUBO TIPO 1

»Clase 2- Monitorizacion en
doble pared de tanque y/o CABLE vOvMY 2201

HIDROCARBUROS
COLORAZLIL

tuberia mediante liguido CONECTADO A LAUIF) O
(UNE-EN 13160-3)

CAJA DE DERIVACION.

GRADO DE PROTECCION IP 65, COMN 6 BORMAS
DE SEGURIDAD INTRIMSECA PARA CABLES DE
HASTA 2 Smm. GON 2 PREMSAESTOPAS IP 65
(COLOR AZUL CLARO)

TAPA PARA REPOSICION
DE MIVEL

MOMOETILEMNGLICOL PARA CONTROL DE MIVEL

) SUJECION DE UNIDAD
B DE COMTROL

ARQUETA BOCA DE HOMBRE

:i;:ﬁ

GRS UMIDAD DE CONTROL

SOMDA DE CONTROL __—— b

TUBERIA PLASTICA PV C 2419
ABRAZADERA

et CODO A 90° COMN ROSCA 34 -
Sensor de ] Y CONEXION PARA MANGUERA.

pérdida de nivel Alarma B2 REDUCCION 1Z-3/4

L By,
Espacio intersticial del tan u/ ][ 1
y tuberia rellenos de fluido =1 -
pL] 1,

DE IMPULSION

™

4 Se llena de liquido la camara intersticial de la
doble pared de tanques y/o tuberias y se
monitoriza la presion. El sistema alerta ante fallo
de la pared interior (sobrepresion) y de la exterior
(depresion). Revision periddica anual.

o Ao




: ., : . 4 i
Descripcion sistemas de deteccion de fugas ‘e

Revision ITC-04 REPSOL

»Clase 3- Deteccion en doble pared o espacios de liquido o vapor de
hidrocarburo (UNE-EN 13160-4)

Se situan detectores de liquido en la parte inferior de la camara intersticial
de la doble pared de tanques y/o tuberias con discriminacion de
agua/hidrocarburo y detectores de vapor de hidrocarburo en la parte
superior. Aplicable también en la parte inferior de las arquetas estancas
de tanques y AA.SS/AA.DD.. Revision periddica anual.

Consola

e
Alarma control

| = E
L ——— ) / Sensor
// N
//

Sensor

Sensor intersticial 11



Descripcion sistemas de deteccion fugas -4

Revision de la ITC-04
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»Clase 4- Deteccidon de fugas en tangues por variacion de nivel

(UNE-EN 13160-5)

» Clase 4a — Andlisis dinamico de variacion entre producto

contenido en tanques y volumen de ventas realizadas

Yolumen

Procesador del Analisis automatico
e indicador del tanque de datos
2 I L — Alarma
== SALES VOLUNE T—
=_—=_ et ;
e (27 i ANk voLune_—— R
Voltjmen
dispensado ] ”
| | _

L
{ il 'f:l,;. ,
Volumen extraido "\ 3
del tanque *

venta

Volumen
depdsito

12
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Descripcidon sistemas de deteccion fugas "

» Clase 4b.1- Analisis estadistico de variacion de nivel en periodos de reposo
(mientras no hay movimiento de producto). Solo tanques

» Clase 4b.2- Analisis por variacion de nivel en periodos programados de reposo
(periodos de reposo pre-establecidos antes de la prueba). Solo tanques

Todos los surtidores asociados Procesador del Analisis automatico
al depésito sin movimiento indicador del tanque de datos
de producto temporal AN Alarma
; :-7_|I | STARRT voLUN, Vo
&1 1| | END VOLUN
‘ [ | Volumen

— final
||
|
\ %

— _ A
lI = TOdZIS los surtidores asociados Procesador del Analisis automatico
Alarma

51';'—7— depésito en reposo indicador del tanque de datos
‘x -

T VOLUI |
e — NoRa
— END VOLUME__ @




Descripcidon sistemas de deteccion fugas
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» Clase 5- Control del subsuelo mediante captadores de vapor y/o piezOmetros

detectores en
los captadores
de vapor o
piezometros de
control
distribuidos
alrededor de la
instalacion para
asegurar la
deteccion del
producto antes
de que alcance
otras zonas que
deben estar
protegidas de
\ vertidos.

/ Se sitian \

/

Pazos de supervision colocados para asegurar Tapas de acceso imitado,
una compileta protecadon de la instalacion

cdlaramente senalizadas y selladas

\ Camara de

Cable de datos conectado
a la unidad de conbrol y a la alarma

Barrera contra el agua de superficie

Revestmiento perforado .
Relleno de gravas
Sensor de hidrocarbono ———

Tapa inferior



Descripcidon sistemas de deteccidon fugas _m

Revision ITC-04 -
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»Clase 6- Analisis estadistico por conciliacion de inventario y analisis de

tendencias de las variaciones de inventario — CEIl-
SIR (statistical inventory reconciliation)

=7

érmiten detectar pérdidas en tanques y tuberias procesando y analizando los datos de varia Q
de nivel de tanques, volumen de descarga (datos de documento de entrega) y volumen
dispensado, utilizando métodos que determinen estadisticamente la probabilidad de fuga. Las
medidas de volumen de tanques y lecturas de volimenes dispensados han de registrarse,
normalmente al final de cada dia o turno, y pueden procesarse in situ o deslocalizadamente.

Estos sistemas requieren la recopilacion, registro y conciliacion de los datos de forma rigurosa,
\ precisa y procedimentada. /

» Clase 6a- Conciliacion estadistica de inventario en tiempo real -CEl analisis
semanal-
» Clase 6b- Conciliacion estadistica de inventario -CEIl analisis mensual-

**Se pueden establecer empresas dedicadas al control permanente de la estanqueidad que pueden alertar de fugas y certificar
la integridad de las instalaciones tanques y tuberias ante las AAPP.

1L



Descripcion sistemas de deteccion fugas -

Revision ITC 04 REPSOL

SIR/CEI

Método desarrollado en USA y admitido por la US EPA como elemento de
deteccion de fugas, control y acreditacion de estanqueidades.

Tratando estadisticamente tres variables basicas (existencias, descargas
y ventas), agrupando las estaciones por centro de distribucion y teniendo en
cuenta datos de calibracion de surtidores, obtiene un resultado que permite
determinar la estanqueidad de la instalacion mecanica.

Alerta de posibles
situaciones de fuga antes
de la percepcion visual
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SIR/CEI
Estacion de Servicio
I ______________________ |
(%_I' AS | AD
I
Analisis

________ 1 Datos en tiempo real

- -

|

|

|

|

|

|

|

|

1 — - NE

I . = friitat

g.é I Adquisicion

________ 5 I de datos paral \

I analisis

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

il

Informe de resultados

Investigaciones en curso ~e | “:]l
Alarmas inmediatas —
PCdelaES
POS



Descripcion sistemas de deteccion fugas a

Revision ITC 04 -
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SIR/CEI

Distribucidn conclusidn investigaciones

Temperatura/
Desviacio evaporacion
n de 4%
AASS Fuga en
9% tanques
Entrada de agua 3%

5% Fuga en tuberias

) ., ) 37%
Calibracion / calidad de

los datos
12%

Desconfiguracién de la

sonda Retorno de Fugas en otro punto de
11% producto a tanque la instalacion mecanica
Incidencias instalacion 14% 5%

(ej bloqueo filtros)
0%

18



Descripcidn sistemas de deteccion fugas _ A

»Clase 7

» Clase 7a- Deteccion electronica en tuberias de impulsion
Se monitorizan las tuberias de impulsion cuando no hay suministro de producto.
Cuando se detecta una fuga, la bomba corta el suministro.

« Cada hora: 12 I/h caracter automatico
*  Mensual: 0,8 I/h con arranque manual
« Anual: 0,4 I/h con arranque manual

[ El sistema alerta cuando la caida de presion es superior a la esperada ]

19



Equipamiento en funcion del riesgo -,
Revision de la ITC-04 REPSOL

Los sistemas de proteccion y deteccion introducidos permiten
establecer métodos redundantes en las zonas de mayor riesgo.

Ingestion
Suministro

Gases
Inhalacion '

Acuifero

Flujo de aguas Combustible disuelto S
subterraneas Acuifero contaminado Afeccion
Ecosistema

20



Equipamiento en funcion del riesgo:

Revision de la ITC-04
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Equipamiento

Revision de la ITC-04

Simple pared N.A.
Tanques
Doble pared Clases 1,203
Simple pared NA
Tuberias impulsion
Doble pared Clase 7a
Simple pared N.A.
Tuberias aspiracion
Doble pared Clase 3 -en arqueta de tanque--
Valvula de sobrellenado
Tuberias descarga Simple pared | Clase 4 a, 6 a/b o prueba estanqueidad discreta
cada 3 afos
Tuberias sifonamiento Simple pared Clase 4 a, 6 a/lb 0 prueba eftanqueldad discreta
cada 3 afos
Tuberias de vapor Simple pared Prueba de estanqueidad cada 5 afios

|
>
REPsSOL

/ Nuevos \

puntos de
ventay
remodelacion

es generales
\ > 9 >

\

/La implantacion
de los sistemas
eximira de la
realizacion de
pruebas

Arquetas de los Tanques

Clase 3 (detector de liquidos)

periodicas




Equipamiento
Revision de la ITC-04

Simple pared |[Clase 4 a, 4b1l, 4b2 6 6 a/b o prueba estanqueidad
S.C. discreta durante el periodo transitorio
Tanques : :
Doble pared |Clases 1,2 0 3 0 prueba de estanqueidad discreta
durante el periodo transitorio
Simple pared |Clase 7a
Tuberias impulsion
Doble pared |Clase 7a
Simple pared |[Clase 4 a, 6 a/b o0 prueba estanqueidad discreta cada 3
. o afos
Tuberias aspiracion
Doble pared |Clase 3-de liquidos en arqueta-
Simple pared |Valvula de sobrellenado
Tuberias descarga Clase 4 a, 6 a/b o prueba estanqueidad discreta cada 3
afios
Tuberias Simple pared |[Clase 4 a, 6 a/b o0 prueba estanqueidad discreta cada 3
sifonamiento anos
Simple pared |Prueba de estanqueidad cada 5 afios

Tuberias de vapor

|
>
REPsSOL

Instalaciones
existentes

\

/I_a implantacion
de los sistemas
eximira de la
realizacion de
pruebas

Arquetas de los
Tanques

Clase 3 -detector de liquidos-

periodicas

. /

23



Obligatoriedad Doble Pared: tanques y tuberl’as‘c'

Revision de la ITC-04 REPSOL

Disposicidn Transitoria Segunda

» Instalaciones con mas de cuarenta anos: 3 ainos

» Instalaciones con mas de treinta anos: 5 anos
» Instalaciones con mas de veinte aifos: 7 ainos
> Resto de instalaciones: 9 afios

Para aquellas instalaciones con un volumen de ventas anual igual o inferior a 3.000.000 litros no
sera necesaria la conversion a doble pared, hasta el afio 2040, siempre y cuando dispongan de las
medidas de proteccion establecidas en la propia ITC

24



Magnitudes economicas:
Obligatoriedad de la DP en tanques y tuberias

& 4
4
REPSJOL

Considerando la exencion para ISV con ventas < 3 MM litros / afno

10.309 ISV

40% vtas > 3
MM litros:
4.124 ISV

. Coste
70% . medio ES:
necesaria 75.000 €

conversion a

DP: 2.887 ISV (EScon5
TTKKs)

~

Coste total:
216,5 MM €

J

25



Magnitudes economicas: -

4
Obligatoriedad de la DP en tanques y tuberias REPSOL

Coste total horizonte 2040

4 )
pgfebo:eal 70% Coste
10.309 ISV 100de las Jf TEUEES W MECR e Coste total:
' 'Qg’.tal'g%'gg a DP: 7.216 (ES con 5 541,2 MM €
ISV ISV TTKKs)
g _J

Inversion diferida en el tiempo por exencion a DP: 325 MM €

26



Analisis comparativo legislacion |
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Espana — EE.UU. REPsOL

EEUU = borrador

Espafa - borrador -ITC 04 2011
40 CFR Part 280

Clases 1, 2y 3 (tanques y
tuberias) @ gﬁ
Clase 4 a (tanques y tuberias) @
Clase 4b1ly 4b2 (tanque) @

Clase 5 (tanques y tuberias)

Clase 6 ay 6b (tanques y
tuberias)

&

Clase 7 a (tuberiaimpulsién)

&

Formacion acreditada
operador

&Y & & &

27
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Conclusiones -

REPSJOL

» La entrada en vigor del RD que incorpore la ITC 04 obligara en los
proximos diez afos a realizar notables inversiones.

» Es fundamental elegir, con criterios de riesgo, los sistemas de proteccion
en funciéon de su volumen de ventas y equipamiento actual.

» Las sondas adquiriran un protagonismo central ampliando sus posibilidades
actuales y siendo sometidas a revisiones periodicas rigurosas .

7

» Los tanques que utilicen estos equipos deberan ser calibrados con cierta
precision utilizando las propias sondas y los controladores de los surtidores.

AL

» El control continuo o cuasi continuo de inventario liquido, ubicado
externamente al negocio (SIR) puede sustituir a las pruebas periodicas de
estangqueidad con equipos itinerantes y alertar tempranamente de problemas.

~

)

-~

» Los sistemas de deteccion discretos contindan siendo claves para la

confirmacion de las alarmas producidas en los sistemas fijos.

~\

28



Informacion adicional g m—
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Detalles de diseio y proteccion ambiental de Estaciones de Servicio

http://www.energyinstpubs.org.uk/pdfs/351.pdf

http://www.epa.qgov/swerustl/fedlaws/cfr.htm

29
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Usuario: eurdiales | Salir

Gestion Configuracion Tramites Datos de usuario
Gestidn de Instalaciones
::Instalacion
Titular: Camps_a Estacones de Estado: En Servicio
Servicio SA
MIFfCIF Titular: A-78492752 Fecha de Alta: 28/02/2012
' . Mombre de |a Estadidn: Paseo Habana
Nro. Registro Industrial: 2856904 Fecha de Registro I”d;'lllsig;‘?,' 7%/09/1983
Codigo Interno: | 33005 Emplazamiento: PASED DE LA HABAMA 168 MADRID MADRID 28016
Fecha Préxima Revisidn Fecha Préxima Inspeccian
Periodica: 27/04/2015 Periodica: 27[04f2020
- Croquis | Documentacidn
Datos Principales [+ Titular [ Responsable [+ Blamos () Instalacin [
-Tangues, Sondas, Tuberias, Sist, Deteccdn Fugas - | - Aparatos a Presion -| - Equipos de Medida - | - Equipos de Calibracidn -|
Tanqgues (4) GLP [ Proteccidn contra la Corrosidn [w Aparatos a Presion (1) Mandmetros (1)  Surtidores (3) Probetas (1
- Instalacion Eléctrica - | - Aparatos, Equipos y Sistemas de Proteccdn Contra Incendios - |
Alta u Baja v Aparatos, Equipos y Sistemas de Proteccion Contra v
Tension Tension Incendios

z

ﬁ 31



Prueba Realizada Con Producto: | Prueba Realizada Sin Producto: |
- . . ) = Fecha Praxima Prueba de Estanqueidad
Fecha Ultima Prueba Estanqueidad Discreta: :I & Discreta:

Fecha Autorizacion Exenddn de Prueba =
Estanqueidad:
e W
B Clase 1 B Clase 2
B Clase 3 B Clase 4a
B Clase 4b1 B Clase 4b2
B Clase 6a B Clase &b

-

REPSOL
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